RZETELNY PLAN - | POLOWA SUKCESU

Najistotniejszym elementem catego przed-
siewzigcia jest etap planowania. Dobrze
przygotowany plan inwestyciji, uwzglednia
wszystkie aspekty majagce wptyw na efekt
koncowy, co pozwala dosé precyzyjnie okre-
sli¢ koszty inwestycji minimalizujgc ryzyko
poniesienia stfrat z tytutu nieprzewidzia-
nych sytuacji. Dobre przygotowanie wyma-
ga zgromadzenia informaciji fechnicznych
przede wszystkim w zakresie zaktadanych
warunkow eksploatacyjnych. Czyli jakiemu
obcigzeniu zostanie poddana nawierzchnia,
oraz jak intensywnie i w jakich warunkach
bedzie eksploatowana. Kolejnym istotnym
elementem jest rozpoznanie gruntu oraz
warunkéw wodnych panujgcych w obszarze
planowanej inwestycii. 0d jakosci gruntu ro-
dzimego zalezy gtebokos¢ korytowania, a za-
tem grubos$¢ podbudowy oraz ewentualna
konieczno$¢ wyboru odpowiedniego syste-
mu odwadniajgcego. Wspatzaleznosc tych
wszystkich parametréw wymusza dobranie
optymalnych rozwigzan z zastosowaniem
materiatéw spetniajgcych kryteria frwatego
przenoszenia zgdanego obcigzenia. Dopiero
woéwczas ostatecznie mozemy okresli¢ ja-
kiego rodzaju materiatéw potrzebujemy uzy¢
do wykonania nawierzchni. Na tym etapie
moze sie okazac, ze materiat zbyt pochop-
nie wybrany do aranzacji przestrzeni jest
nieodpowiedni wobec stanowczo okreslo-
nych wymagan technicznych i musi zosta¢
zmieniony. Wtasciwe rozpoznanie warunkaw
waodno - grunfowych pozwala odpowiednio
sie przygotowac¢ do zakresu niezbednych
robét do wykonania podbudowy dla zapro-
jektowanej nawierzchni. Czynnosci jak: ko-
rytowanie, profilowanie dna koryta z zacho-
waniem wymaganych spadkéw podtuznych
i poprzecznych do punktéw odwadniajgcych,
uktadanie poszczegdlnych warstw podbudo-
wy, wyréwnywanie, zaggszczanie, wymaga-
i3 odpowiedniego naktadu czasu i srodkéw.
Bez tej wiedzy moze sie okazac¢, ze poczat-
kowo zaktadany termin realizacji inwestyciji
i koszty sg niewystarczajgce. Aby inwe-
stycja w petni spetnita nasze oczekiwania
a przy tym byta trwata i estetyczna przez
dtugie lata nie mozna poming¢ zadnego
z etapow badz zrealizowac go przy uzyciu

potsrodkéw. Btedy na tym etapie moga sie
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okazac niewybaczalne, a koszt ich usunigcia

znacznie przekroczy wartosc inwestycii.

OKRESLENIE WYMAGAN | WPLYW NA
TRWALOSC

Kompletng forme aranzaciji przestrzeni uzyt-
kowej niejednokrotnie ksztattuje kompro-
mis pomiedzy wymaganiami technicznymi,
a oczekiwaniami estetycznymi. Gteboko
wierzymy, ze réoznorodnosc¢ ksztattow oraz
proponowanych form kolorystycznych,
w petni pozwalajg dostosowac odpowiednie
rozwigzanie do stawianych wymagan. Dlate-
go warto doktadnie przeanalizowa¢ wszyst-
kie ewentualne scenariusze uzytkowania
przysztej nawierzchni. Uwzglednijmy szero-
kos¢ podjazdu, ilos¢ miejsc parkingowych,
przestrzeni manewrowych, ewentualng ko-
niecznosc dojazdu samochodu ciezarowego
[stuzby sanitarno - porzagdkowe czy samo-
chody dostawcze). Na wybér asortymentu
znaczenie majg w pézniejszym okresie eks-
ploatacyjnym réwniez warunki eksploatacyj-
ne. Zalezna od tego trwato$¢ nawierzchni
uwzglednia czynniki jak rodzaj drogi dojazdo-
wej. Jesli droga dojazdowa do naszej posesiji
jest nieutwardzona lub szutrowa, to nalezy
sig liczy¢ z tym, ze na kotach samochaodu
moze by¢ przenoszony kamier mineralny,
btoto, glina itp. zanieczyszczenia. Weiskany
kamien w szczeliny miedzy utozonymi ele-
mentami naszej nawierzchni a zwtaszcza
o ostrych krawedziach( bez fazy) moze wy-
wotywac¢ uszkodzenia krawedzi i narozni-
kéw. Nawierzchnia zbyt jasna moze uwydat-
nia¢ ciemne zabrudzeniami a nawierzchnia
zbyt ciemna kontrastowac z jasnymi zabru-
dzeniami. Bez znaczenia nie pozostaje takze
sgsiedztwo drzew i krzewdw, ktére w okre-
sie intensywnego opadu listowia wymagaijg
zwigkszonej aktywnosci w utrzymywaniu
czystasci nawierzchni. Im produkt bardziej
podatny na przebarwienia tym mniej wska-

zany do zastosowania w takich warunkach.

RZETELNE WYKONAWSTWO -
I POLOWA SUKCESU PODBUDOWA

Podbudowa/podktad musi by¢ trwale nogny
i odporny na odkszfatcenia oraz wystarcza-
jgco zageszczony, aby mozna byto umie-
$ci¢ na nim nadbudowe- rozpoczynajac od

pierwszej warstwy nognej (z reguty warstwy
mrozoodpornej)- ktéra to moze zosta¢ w spo-
s@b odpowiedni umiejscowiona na poziomie
zerowym a nastepnie zgodnie z wymaga-
niami zageszczona. Dzigki femu pdzniejsze
obcigzenie komunikacyjne nie spowoduijg
uszkodzen nawierzchni. Od tego, z czego
i w jaki sposéb zostanie wykonana podbudo-
wa, zalezy efekt koricowy inwestycji. Dobor
warstw decyduje o stabilnosci nawierzchni
i jej wytrzymatosci na cate lata. Aby pod-
budowa byta odpowiednia, nalezy wzig¢
pod uwage rodzaj przeznaczenia i charak-
terystyke terenu, np. czy grunt rodzimy jest
przepuszczalny, podmokty, piaszczysty lub
uplastyczniajgcy sie pod wptywem wilgoci.
Istotne jest takze okreslenie mrozoodpor-
nosci gruntu. Zwtaszcza spoiste grunty
wysadzinowe o duzej zawartosci czgstek
drobnych pylasto - ilastych podatnych
na nasigkanie woda stanowig duzy problem
w przypadku mrozoodpornosci. Sg fo naj-
czesciej grunty jak: glina, glina piaszczysta,
piasek gliniasty, ity warstwowe. Grunty te
zamarzajgc zwiekszajg swojg objetos¢ pro-
wadzac do deformacii nawierzchni ze znisz-
czeniem wigcznie. Grunty o niedostatecznej
mrozoodpornosci nalezy skorygowac do gte-
bokosci ponizej strefy przemarzania. Wybra-
ng warstwe Nalezy uzupetni¢ materiatem
o0 lepszych parametrach technicznych. Naj-
czesciej stosowanymi i zarazem najlepszy-
mi do tego celu sg kruszywa naturalne lub
tamane. Kruszywa fe dobrze sie zageszczajg
pozostajgc jednoczesnie wodoprzepuszczal-
ne. Rownie istotng wtasciwoscig jaka po-
winny zachowa¢ surowce po zaggszczeniu
w podbudowie jest stabilnos¢ infiltracyjna.
Oznacza to pewng statg zdolnos¢ do swo-
bodnego, grawitacyjnego przemieszczania
sie wod opadowych w gtgb podbudowy
skad dalej ma mozliwos¢ przedostania sie
do punktéw odwadniajgcych. Zalezy m.in.
od przepuszczalnosci gruntéw (ich wspot-
czynnika filtracji). W przypadku wystepo-
wania ptytkich warstw wodonosnych na-
lezy doprowadzi¢ do obnizenia jej poziomu
ponizej strefy przemarzania i/lub zapewni¢
odpowiednio wydajny system odwodniania.
Dlatego tez odwodnienie poziomu zerowe-
go ma szczegadlne znaczenie dla trwatosci
nawierzchni. Na wykorytowane i wyprofi-
lowane dno gdzie zachowano odpowiednie



spadki poprzeczne (2,56-4%) uktada sig cien-
ka warstwe wyréwnujgcg ok. 10 cm grube-
go piasku badz pospotki. Poza wyréwnaniem
dna sypki materiat spetnia takze funkcje na-
turalnego drenazu. Warstwe wyréwnujgcg
zageszcza sie w dalszym ciggu utrzymujac
wymagane spadki. Na tym etapie, jesli za-
chodzi taka koniecznos$é¢, montuje sie odpo-
wiednio dobrane rozwigzanie odwodnienia.
Kolejne warstwy uktada sie réwnomiernie
na catej ptaszczyznie zachowujgc wymaga-
ng grubose. Ostateczng grubos¢ warstwy
okresla sie w stanie zageszczonym. Dlatego
nalezy pamieta¢ o pewnym naddatku mate-
riatu o ok. 20% gdyz materiat w frakcie za-
geszczania zmniejsza swojg objetose. Przy
budowie grubszych warstw warto roztozyc
zageszczanie na dwa trzy etapy cienszymi
warstwami. Zageszczona warstwa powinna
by¢ réwna i wyprofilowana zgodnie z wy-
maganiami. Ostatnig warstwag, ktéra pozo-
stanie w bezposrednim kontakcie z naszg
nawierzchnia jest podsypka. Podstawowg
iej funkcja jest wyréwnanie podbudowy
oraz réwnomierne przeniesienie obcigzenia
z nawierzchni do podbudowy zasadnicze;.
Podsypka zapaobiega réwniez bezposrednim
naciskam nawierzchni na wystajgce kamie-
nie klinca z warstwy podbudowy. Warstwa
ta jest bardzo pomocna przy wyréwnaniu
nawierzchni gdyz doskonale kompensuije
drobne réznice grubosci zabudowywanych
elemenféw bruku. Z tego takze powodu nie
powinno sie zageszcza¢ podsypke przed
uktadaniem bruku. Grubos¢ warstwy kontak-
towej z brukiem wynosi¢ powinna od 30 do
50mm. Im grubose¢ kostki jest wigksza tym
wigcej powinno by¢ podsypki. Zasadniczo
jednak nie nalezy przekracza¢ 50mm. Nale-
zy zadba¢ by dobrany materiat na podsypke
po zageszczeniu nawierzchni stanowit war-
stwe mrozoodporng i wodoprzepuszczalna.
Zaleca sig stosowanie mieszanek mineral-
nych z ciggta krzywa uziarnienia frakcji 0-4,
0-5, 0,8mm. Aby zapewni¢ niezbgdng mrozo-
odpornos¢ oraz wodoprzepuszczalnose pod-
sypki kruszywao nie powinno zawierac¢ wiecej
niz 5% frakciji pylastej( $rednica ziarna mniej-
sza <0,063mm). Jako materiat do ostatniej
warstwy nie zaleca sie uzycia mieszanki
piaskowao - cementowej. Z uwagi iz takie po-
tgczenie nie zapewnia dostatecznej mrozoo-
dpornosci i wodoprzepuszczalnosci. Ponadto

zawarte w cemencie wapno w srodowisku

mokrym jest czynnikiem powodujgcym po-

wstawanie wykwitéw wapiennych. Nie zale-
cany réwniez z przyczyn praktycznych gdy

w wyniku szybkiego wigzania moze utrud-

nia¢ wyréwnanie nawierzchni podczas za-

geszczania lub catkowicie go uniemozliwic.

Ewentualna koniecznos$¢ dokonania popra-

wek przez punktowg wymiang nawierzchni

moze okazac sie nie mozliwa bez wigkszych
uszkodzen elementéw sasiednich. Grubos¢
podbudowy oraz llo$¢ warstw i ich grubose
scisle zalezy od warunkéw wodno- grunto-
wych i wielkosci oraz rodzaju obcigzenia.
Inna podbudowe przygotowuie sig dla cig-
goéw pieszych a inng pod ruch samochodo-
wy, w zaleznosci od rodzaju pojazddéw, ktare
beda po niej jezdzi¢ i od sity nacisku. Przy
zabudowie mieszkaniowej, gdzie wystepuje
gtéwnie cigg pieszy kotowy, podbudowa nie
wymaga wigkszego korytowania. Wyjatek
stanowi grunt podmokty, ktéry potrzebuije
zwigkszenia stabilizaciji. | fak np. na $ciezki
wystarczy wykorytowac glebe do gtebokosci
25cm a na podjazdy maksymalnie do 50 cm.

Na parkingach przy budynkach uzytecznosci

publicznej oraz podjazdach pod supermarke-

tami itp. Podbudowa moze siega¢ nawet do

60 cm. Ponizej poglagdowy model podbudowy

z uwzglednieniem warstw:

- Najgtebszej — grubego piasku lub pospét-
ki: warstwa od 5 do 10 cm;

- Kolejnej - z kruszywa tamanego, potocznie
zwanego klincem; warstwa od 15 do 50
cm o frakcji od 0-31,5 mm;

- Najptytszej — tzw. podsypki z maczki gra-
nitowej o frakcji 0 do 5 mm lub rzadziej
stosowanego piasku, ktéry jest mnigj
stabilny.

W przypadku gtebszej podbudowy, ktéra

ma by¢ podtozem pod inwestycje, takie jak

parkingi, czy place manewrowe dla najcigz-
szych samochoddw, stosuje sie jeszcze
jedna warstwe zwana fttuczniem, o frakcji
od 0 do 63 mm. Umieszcza sig jg pomiedzy
piaskiem kopanym a klincem. Istnieje meto-
da przygotowania podbudowy, ktéra polega
na zastosowaniu odpowiednich proporciji po-
szczegolnych jej warstw oraz ich wtasciwym
zageszczeniu. Rozpoczyna sie jg od utozenia
najgrubszej, a nastgpnie warstwy uktada sig
coraz ciensze. Kazdg z warstw odpowiednio
wyréwnuije sie i ubija urzgdzeniem zwanym

zageszczarka. Rodzaje tych maszyn dobiera
sie w zaleznosci od ich obcigzenia. By zage-
sci¢ warstwe klinca na podjazdy i chodniki,
potrzebna jest zageszczarka o obcigzeniu
250 kg. Przy zageszczaniu posypki z mgcz-
ki granitowej najlepiej zastosowac zagesz-
czarke o wadze 100kg. Przy utwardzaniu
gtebszej podbudowy zaleca sig stosowanie

zageszczarki od 450 do nawet 700 kg.

UKEADANIE KOSTKI

Przed przystapieniem do uktadania na-
wierzchni brukowej nalezy sprawdzi¢, czy
podtoze spetnia wymagania techniczne
w zakresie:
- Nosnosci
- Jakosci zageszczenia
- Zatozonej wysokosci, nachylenia
ptaskosci.
- Jakosci przygotowania warstwy
wyréwnuijgcej (podsypki).
Majgc odpowiednio przygotowang podbudo-
we, zanim jeszcze przejdziemy do uktadania
kostki warto jeszcze raz przeanalizowac wy-
bér odpowiedniego materiatu i sposobu jego
utozenia. Przy wyborze kostki tfrzeba wzig¢
pod uwage jej zastosowanie, a doktadnie:
obcigzenia, jakie ma na siebie przyjmowac
bruk po jej utozeniu. Na tarasy, chodniki
i mniejsze sciezki najlepiej nadaje sie pro-
dukty od 4 do 6 cm grubosci. Na podjazdy
i parkingi dla ruchu kotowego stosuje sie
kostke o grubosci od 6 do 10 cm, a jej do-
ktadng grubos¢ dobiera sie w zaleznosci od
ciezaru poruszajgcych sie na danym terenie

pojazddw.

WYBOR RODZAJU KOSTKI, WZORU
UKEADANIA A WPLYW NA
BEZPIECZENSTWO | KOMFORT
UZYTKOWANIA

Brukowane nawierzchnie mogg by¢ uktada-
ne na rézne sposoby (fzw. wzory lub wigza-
nia) w szerokim zakresie wyboru ksztattow,
rozmiaréw, czy form wykonczenia kostek.
Przy wyborze kostki nalezy jednak zawsze
bra¢ pod uwage oczekiwane obcigzenia ich
rodzaj oraz przeznaczenie nawierzchni. Na-
wierzchniom, kfére wymagaja podwyzszonej
stabilnosci z uwagi na wiekszg dynamike
ruchu i wigksze obcigzenia pionowe oraz



poziome dedykowane sa wyroby zazebia-
jace sie typu Behaton (dajg one wigkszag
odpornos¢ na skrecanie sig i pochylanie ko-
stek]. Z kolei jesli zalezy nam na komforcie
poruszania sig przy niewielkich obcigzeniach
najlepiej uzy¢ produkt bez fazowy. Zaletg
tego produktu jest niewielka odczuwalnoscé
wolnej przestrzeni migdzy uktadanymi ele-
mentami (fazy) podczas uzytkowania. Od-
powiednie wypetnienie fugi praktycznie
w catasci minimalizuje efekt przenoszonych
drgan na sztywne elementy roweru, hulaj-
nogi czy wozka sklepowego. Doskonale
sprawdza sig takze w przypadku sciezek
rowerowych wykorzystywanych przez ,rol-
karzy". Efekt ptaskiej petnej powierzchni
mozna dodatkowo poprawi¢ stosujac wia-
zania w uktadzie ukosnym do kierunku po-
ruszania sie. Sg fo tgczenia na tzw. jodetke
lub bieznikowe czy rzedowe. Sa fo typowe
rozwigzania odpowiednie dla powierzchni
komunikacyjnych zwigkszajgcych komfort
jazdy i zmniejszajgcych poziom hatasu. Przy
tym dzieki lepszemu przejmowaniu sit pozio-
mych i zwigkszonemu rozktadowi obcigze-
nia na wiekszej ilosci elementéw sg mniej
podatne na powstawania kolein w stosun-
ku do uktadania w systemie poprzecznym
do kierunku jazdy. Nalezy unika¢ ciggtych
wzdtuznych fug w kierunku jazdy. Sposaby
te mimo wielu zalet pociggajg za sobg pew-
ne utrudnienia. Wymagajg nieco wigkszego
naktadu pracy na etapie wykoniczeniowym
w linii brzegowania. Nawierzchnia wykonana
z kostki lub ptyt bez fazowych jest bardzigj
bezwzgledna wobec niedociggnig¢ wyko-
nawczych w zakresie ptaskaosci nawierzchni.
Nalezy pamigta¢ ze krawedz bez fazowa jest
zdecydowanie bardziej narazona na uszko-
dzenia niz krawedz fazowana szczegdlnie
w przypadku nieréwnosci nawierzchni gdzie
krawedz jest wyeksponowana na zewngtrz.
Wnoszone na nawierzchnig kamienie takze
mogg powodowac szybsze wykruszenia
ostrej krawedzi w stosunku do fazowane;.
Niewielkie odpryski kostek bez fazowych sg
nieuniknione mimo iz kostka spetnia wszyst-
kie wymagania jakosciowe stawiane przez
normy, dlatego nie nalezy ich traktowac jako

wady produkfu.

ROWNOMIERNIE ROZEOZONE BARWY
ZASADA TRZECH PALET
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Idealne wykonczenie kolorystyczne uzyska-
my, uktadajgc naprzemiennie kostke z przy-
najmniej tfrzech réznych palet o skrajnej roz-
nicy w odcieniu. Materiat z palety wybieramy
stupkami w pionie( nie catymi warstwami).
Zasade ta nalezy stosowac bezwzglednie
dla produktow barwionych w melanzach.
Jednakze z uwagi iz produkty jednokolorowe
takze majg wahania w odcieniach dlatego
zalecamy stosowac fe regute dla wszyst-
kich produktéw gdzie zalezy nam na réw-
nomiernym, stonowanym roztozeniu koloru.
Dzieki temu unikniemy réznic w odcieniach
na wiekszych ptaszczyznach. Zasada ta
nazywana jest ,zasada uktadania z trzech
palet”,

ROZNICE W ODCIENIACH KOLORU

Odchylenia barwy i tekstury w pewnym za-
kresie sg nieuniknione ze wzgledu na wyko-
rzystywanie w procesie technologicznym na-
turalnych surowcow (np. kruszyw, cementu),
ktére w naturze charakteryzujg sie pewng
zmiennoscig. Naturalne wahania w sktadzie
i kolorze surowcéw znaczgaco wptywajg
na ostateczny kolor wyrobu. Ponadto we
wczesnym etapie dojrzewania betonu duzy
wptyw na jego wyglad majg zmienne warunki
temperatury i wilgotnos¢ powietrza. W kolej-
nym etapie procesu dojrzewania spakowane
gotowe wyroby ulegajg wptywom warunkéw
atmaosferycznych jakie panujg w miejscu
sktadowania. Dlatego aby osiggng¢ maksy-
malnie zblizony i réwnomierny odcien przy-
sztej nawierzchni bez wzgledu na rodzaj po-
wierzchni zawsze nalezy mieszac elementy
uktadajac z kilku palet jednoczesnie. Istotne
jest réwniez to aby materiat na inwestycje
byt zamawiany w catosci a nawet z pewnym
naddatkiem. W przeciwnym razie domawia-
ny materiat moze zosta¢ dostarczony z innej
partii, réznigcy sig odcieniem i frudno bedzie
go dopasowac do juz wykonanej catosci bez
wyraznej réznicy.

PLYTY DUZEGO FORMATU

W zaleznosci od zastosowanego asorty-
mentu przyjmujemy odpowiednig metode
uktadania i uzywamy odpowiednich narze-
dzi. W przypadku duzych formatow ptyt
typu Qattro 90x90x10x i 80x80x8 czy pty-

ty Bulvar 100x50x8 niezbedny jest odpo-
wiedni chwytak. Ten pomocniczy przyrzad
pozwala uktadac¢ ptyte z duzg precyzjg nie
pozostawiajgc duzych odchyler do skory-
gowania prostoliniowosci fugi (zalecany
odstep miedzy elementami duzego formatu
5-10mm). Tego rodzaju ptyty muszg by¢ kta-
dzione na réwna, ptaskg podbudowe z od-
powiednig warstwg podsypki. Opuszczanie
nalezy prowadzi¢ mozliwie réwnolegle do
ptaszczyzny podbudowy. Kazde ukosowanie
przy uktadaniu ptyty powoduje przesuwanie
(przeciskanie) podsypki powodujgc nierdw-
nosci podtoza ptyty. W konsekwenciji ptyta
w wyniku braku réwnomiernego podparcia
moze ulegac¢ pekaniu w trakcie uzytkowania

badZ nawet zageszczania.
CIENKIE PLYTKI

Z drugiej strony innego podejscia wymagaijg
ptyty cienkie o grubosci 4cm. W przypadku
tych ptyt nie zaleca sie stosowania zagesz-
czarek mechanicznych zwtaszcza powyzej
90 kg. W razie koniecznosci stosowac
najlzejsze zageszczarki wibracyjne 50-60
kg zabezpieczone w elastyczng naktadke
z tworzywa.

ZASADA ZACHOWANIA MINIMALNYCH
ODSTEPOW (FUGI)

Kastki i ptyty brukowe, ktére zostang za-
budowane ze zbyt waska fugg lub wrecz
stykajgce sie ze sobg, nie sg profesjonal-
nie utozone, mogg wiec ulec uszkodzeniu.
Krawedzie sfazowane z reguty zmniejszajg
ryzyko wystgpienia uszkodzen, nie mniej
jednak im nie zapobiegajg. Standardowo
wymagane odstepy miedzy uktadanymi ele-
mentami wynoszg od 3-5mm a przy wigk-
szych formatach szerokos¢ fugi powinna
by¢ odpowiednio wigksza od 5 do 10mm.
W przypadku duzych formatéw zachowanie
odpowiedniego odstepu dodatkowo pozwala
wizualnie zniwelowa¢ ewentualne odchyle-
nia od prostoliniowosci i ptaskosci uktadanej
nawierzchni czego nie da sig osiggnac przy
uktadaniu na styk. Zachowane odstepy nie
powinny by¢ takze za duze. Zbyt szerokie
fugi oznaczajg nie tylko utrate stabilnosci
utwardzonej nawierzchni, ale mogg réwniez

prowadzi¢ do zwigkszonego wyptywu wy-



petnienia fugi. Przestrzeganie odpowiednich
szerokosci fugi jest zatem jednym z najwaz-
niejszych warunkdéw uzyskania nawierzchni
o wysokiej odpornosci na przemieszczenia.
Ewentualne odstepniki na kostkach bruko-
wych nie zwalniajg wykonawcy z obowigz-
ku przestrzegania zalecanej szerokosci fugi.
Uktadanie tzw. ,sprasowane" czy na ,styk"
nie jest dopuszczalne ze wzgledu na nega-
tywny wptyw na nosnos¢ nawierzchni. Na-
lezy pamigtac iz beton jest materiatem, ktary
w zaleznosci od temperatury rozszerza sig
lub kurczy. W momencie gdy kostka uktada-
na jest na styk a temperatury na zewnatrz
rosng moze doj$¢ do naprezen liniowych
w wyniku ktérych dojdzie do uszkodzenia
nawierzchni. Odstep miedzy elementami
z uwagi na minimalne pochylanie sie kastek
w momencie nacisku np: kota samochodu

chroni kostki przed uszkodzeniem.

MATERIAL DO FUGOWANIA

Jako materiat do wypetnienia fug zalecane
jest kruszywo tamane o odpowiedniej grada-
cji uziarnienia. Maksymalna wielko$¢ ziarna
musi by¢ dostosowana do szerokosci fugi
co oznacza, ze wymiar ten musi by¢ odpo-
wiednio mniejszy. W zwigzku z tym nalezy
stosowac kruszywo do fugowania o uziar-
nieniu frakcji 0-4 i 0-5. W razie stosowania
systemdw kostek zazebiajgcych sie o matej
szerokosci fug, moze by¢ wskazane zasto-
sowanie mieszanki kruszyw frakcji 0-2 lub
0-3. Surowcem o nieco gorszej odpornosci
na wymiatanie jest piasek ptukany 0-2 i 0-3
mm. W celu zapewnienia koniecznej odpor-
nosci wypetnienia fugi na mréz, materiat
uzyty do fugowania moze zawiera¢ maksy-
malnie 9% frakcji pylaste;.

Do wypetnien fugi absolutnie nie nalezy sto-
sowac surowcdw zanieczyszczonych gling,
itami, humusem.

Bezwzglednie stosujemy czyste kruszywo
tamane badz piaski ptukane oznaczone cer-
tyfikatem jakosci.

W przeciwnym razie zanieczyszczenia moga
zostac trwale wtarte w pory betonu zdecy-
dowanie psujgc efekt dotychczasowej pracy.
Certyfikowane kruszywao daje réwniez mozli-
wosce sprawdzenia deklarowanych parame-
tréw takich jak ilog¢ pytéw czy nadziarna.

WYPELNIENIE FUGI, ZAGESZCZENIE
| ZAMYKANIE FUG

Fugi nalezy wypetnia¢ w sposaéb ciggty wraz
postepem uktadania nawierzchni. Suchy ma-
teriat do fugowania wysypac¢ na nawierzch-
nie, réwnomiernie rozprowadzi¢ i wprowa-
dzi¢ do fug bez uzycia wody, tak, aby zostaty
one w znacznym stopniu wypetnione. Dzigki
temu kostki brukowe zostajg umocowane
w taki sposdéb, ze nie poruszajg sie w frak-
cie wstepnego, pierwszego zageszczania.
Przed zaggszczaniem nawierzchnie nale-
7y doktadnie oczysci¢ z resztek materiatu
W przeciwnym razie moze on zosta¢ wtarty
w pawierzchnie lub powodowac zarysowa-
nia i uszkodzenia kostki. Pierwsze wibro-
wanie powinno sig odby¢ z uzyciem lekkiej
ptyty wibracyjnej. W wiekszej mierze na tym
etapie zalezy nam na wymuszeniu wibra-
cjami opadania zawieszonego wypetnienia
fugi by maéc jg uzupetni¢ do kolejnego cyklu
zageszczania niz uzyskaniu ostatecznego
zageszczenia nawierzchni. Czynnosci te
nalezy powtarzac¢ cyklicznie az do momentu
stwierdzenia zaprzestania osiadania wypet-
nienia fugi. Po ostatnim wibrowaniu nalezy
wykana¢ zamknigcie fugi. W tym celu do fugi
wmiata sig drobne kruszywo frakciji 0-2, kté-
re nastepnie zostaje zamulone ( wprowadzo-
ne do fug z uzyciem niewielkiej ilosci wody).
W razie koniecznosci zamulanie nalezy prze-

prowadzi¢ kilkukrotnie.

ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

Wibracja odbywa sig na kilku sgsiednich,
naktadajgcych sie na siebie pasach. Nalezy
je zawsze przeprowadzac¢ od krawedzi bocz-
nych do $rodka lub w przypadku nawierzchni
nachylonych od dotu do goéry. Brzegi powin-
ny by¢ zabezpieczone opaska wzmacniajgca.
Wibracja powoduje zageszczenie podsypki
i weciskanie jej w niewypetnione miejsca fugi
dodatkowo jg wzmacniajgc. Zageszczanie
prowadzi sie do momentu uzyskania catko-
witego wyréwnania i uzyskania stabilnosci
nawierzchni. Powierzchnia o pozadanej pta-
skosci nie powinna wykazywac¢ wyczuwal-
nych nieréwnosci. Odpowiednio dobrana do
grubosci nawierzchni i sztywnosci podtoza
ptyta wibracyjna, powinna by¢ zabezpieczo-
na specjalng naktadka z tworzywa sztucz-
nego. Naktadka ta zabezpiecza nawierzch-
nie przed zarysowaniami czy rozcieraniem
kruszywa w pyt, ktéry wcisnigty w strukture
betony tfworzy frwate nieestetyczne zmiany
na powierzchni. W zaleznosci od rodzaju
nawierzchni dobiera sie odpowiedni cigzar
ptyty wibracyjnej ale takze site odsrodkowa
wibraciji i czestotliwosé. Najczesciej stoso-

wane czestotliwosci to 70 Hz.

OPASKI BRZEGOWE

Nawierzchnie brukowe wymagajg zastoso-

wania opasek brzegowych dostosowanych

WAGA [kg] <80 90130 130-160 200-250 380-450 400-450 500-600
PLYTA
WIBRACYJNA

SIEA

ODSRODKOWA | 10 18-20 20-25 30-40 45-50 55-60 70

[kN]

60 + + + + - - -
GRUBOSC
NOMINALNA | 80 do 100 - - N N + + +
BRUKU [mm]

2120 - - - - + + +

+ = stosowanie mozliwe
— = nie zaleca sig stosowania



do ich przeznaczenia i obcigzen. Zapewnia
nawierzchni brukowej niezbedne wsparcie
boczne. Zapaobiega przesuwaniu sig kostki
w strefie brzegowej i powstawania szczelin
podczas uktadania, zageszczania i w trakcie
uzytkowania. Wreszcie stuzg jako ogranicz-
nik i stanowig optyczne i konstrukeyjne roz-
dzielenie réznych obszaréw wykarzystania
danej nawierzchni. Ponadto opaski brzego-
we stuzg czesto jako element odwadniajgcy.
Za pomocg niektérych materiatéw stosowa-
nych do opasek doskonale mozna ksztat-
towac zréznicowanie poziomaéw terenu. Wy-
daje sie, ze najlepiej odzwierciedlajg rzezbe
tereny opaski z palisad. Czego dowodem
sg nieograniczone mozliwosci modelowania
po tukach. Z jednej strony wachlarz wielu
mozliwosci z drugiej strony pojawiajg sie
ograniczenia jak zbyt duze uskoki w terenie.
W takich sytuacjach za niezbedng mozna
uzna¢ pomoc konstrukforska w zakresie
ktérej zaproponowane ftechnologie wzmoc-
nienia skarpy pozwolg nadal wykorzystac
palisady jako element dekoracyjny, wykan-
czajgcy. Dlatego zawsze nalezy uwzglednia¢
wielkosc¢ i rodzaj przysztych obcigzen w do-
barze odpowiedniej technologii i uzywanych
materiatéw. Opaski brzegowe i cieki odwad-
niajgce powinny by¢ posadowione na funda-
mencie betonowym. Dokonuije sig tego naj-
czesciej poprzez utozenie opaski w $wiezym
betonie fundamentowym. Opaski brzegowe
i cieki odwadniajgce powinny zosta¢ wyko-
nane przed zageszczaniem sasiedniego pod-
toza. Ich rozstaw powinien by¢ dostosowany
do nominalnych wymiaréw zastosowanych
kostek brukowych z uwzglednieniem wyma-
ganej szerokosci fug. Nalezy unika¢ spoino-
wania fug sztywnymi zaprawami z uwagi
na ryzyko uszkodzenia elementéw opaski
na skutek braku mozliwosci kompensaciji
naprezen.

WYKONCZENIA BRZEGOWE, CIECIE ELE-
MENTOW BETONOWYCH.

Aby unikng¢ nadmiernego ciecia na brze-
gach nawierzchni, nalezy przy planowaniu
nawierzchni brukowej dopasowac szerokose
uktadanej nawierzchni do wymiaru siatki
wybranych kastek z uwzglednieniem wyma-
ganej fugi. Koniczne docinki nalezy wykony-
wac zachowujgc zasady: wymiar elementu
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docinanego nie moze by¢ mniejszy niz po-
towa wymiaru nominalnego. Nalezy unika¢
docinania kostek pod zabudowe pod katem
mniejszym niz 45°. Nalezy ograniczac ilos¢
kostek docinanych do minimum. W tym celu
czasem trzeba zmieni¢ sposob uktadania
w obszarze potgczen. Docinanie zbyt ma-
tych, waskich lub ostrokgtnych elementow
bywa czesto powodem utraty statecznosci
przez nawierzchnie. Elementy fe po pewnym
czasie obluzowuig sie, pekajg badz wykru-
szajg sie.

KONSERWACJA | UZYTKOWANIE

Aby utrzymac kostke brukowa w dobrym
stanie, powinno sig ja regularnie kontrolo-
wac pod wzgledem ogélnego stanu technicz-
nego oraz czystosci nawierzchni. Im rzadziej
to zrobimy tym trudniej nam bedzie przywra-
ci¢ wtasciwy wyglad nawierzchni. Kilka razy
w roku nawierzchnie nalezy zamies¢ i prze-
my¢ wodg. Szczegdlnie istotne jest dopro-
wadzenie nawierzchni do wtasciwego stanu
przed i po sezonie zimowym. Jesienig na-
lezy usuna¢ pozostatosci opadtych z drzew
lisci. Rozktadajace sig liscie i inne zanie-
czyszczenia organiczne mogg pozostawic
trwate przebarwienia na naszej nawierzchni.
Wiosng nalezy oczysci¢ nawierzchnie z osa-
déw jakie pozostaty po topniejgcym $niegu
przygotowujgc nawierzchnie do sezonu let-
niego. Gruntowne czyszczenie i ewentualne
naprawy najlepiej przeprowadzac latem. Przy
wiekszych zanieczyszczeniach nawierzchnie
nalezy my¢ twardg szczotkg lub myijks ci-
$nieniowg lecz tylko rozproszonym strumie-
niem. W przypadku punktowych frudnych do
usuniecia zanieczyszczen mozna wspoma-
gac sie srodkami na bazie detergentéw lub
.coraz szerzej oferowanym na rynku, goto-
wymi preparatami dedykowanymi nawierzch-
niom brukowym. Przed uzyciem nieznanego
nam $rodka (niezaleznie czy do czyszcze-
nia z plam czy usuwania wykwitéw) zale-
camy przeprowadzi¢ prébe na niewielkim
obszarze, najlepiej w miejscu najmniej wy-
eksponowanym. Chodzi o to by wykluczye
agresywne dziatanie na nawierzchnig lub
ewentualny wptyw na zmiang zabarwienia.
Stosowanie preparatéw do czyszczenia
kostki brukowej zazwyczaj wymaga zasto-
sowania srodkéw ochrony osobistej gdyz

mogg by¢ niebezpieczne w kontakcie ze sko-
rg. Zawsze doktadnie sprawdzaj informacije
na opakawaniach tych produkfow i stosuj
$rodki ochrony osobistej. Wybieraj produkty
bardziej bezpieczne. Mycie cisnieniowe choc¢
bardzo skuteczne moze czgsciowo wyptu-
ka¢ wypetnienie fugi, ktére natychmiast na-
lezy uzupetni¢ stosujac czysty, pozbawiony
itéw , gliny, i zanieczyszczen organicznych
piasek frakciji 0-2mm. Jesli podczas oceny
stanu nawierzchni wykryte zostang nierow-
nosci, np. koleiny lub pofatdowania na tyle
duze, ze mogg powodowac zatrzymanie
wody, nalezy je usung¢. W okresie zimowym
systematycznie odsniezamy kostke unikajgc
stosowania ostrych metalowych przedmio-
téw moggcych uszkodzi¢ nawierzchnig. Do
odladzania nawierzchni nie zaleca sie saoli.
Sél wptywa szkodliwie na powierzchnie be-
tonu i pozostawia jasne osady podobne do
wykwitéw. Posypanie nawierzchni czystym
piaskiem spetnia funkcje antyposlizgowosci
i jest bezpieczne dla naszej nawierzchni.
Po zimie piasek wystarczy zamies¢ a przy
okazji braki w wypetnieniu fugi zostang uzu-
petnione zamiatanym piaskiem. Dopuszcza
sie stosowanie tagodnych dla bruku srod-
kow odladzajgcych z wykluczeniem pierw-
szego roku uzytkowania nawierzchni. Naszej
nawierzchni zagraza wiele rodzajéw zanie-
czyszczen, ktére jak na kazdym porowatym
materiale zdolnym do nasigkania w pewnym
zakresie mogg pozostawic¢ trudne do usunie-
cia lub nie usuwalne zmiany. Dlatego szcze-
galnie istotne jest by ograniczy¢ wptyw tych
czynnikdw poprzez natychmiastowe ich usu-
wanie i/lub odpowiednie zabezpieczenie na-
wierzchni przed nadmiernym wchtanianiem.
Bardzo dobrym rozwigzaniem ufrudniajgcym
whnikanie zanieczyszczen w pory betonu jest
zastosowanie impregnaciji nawierzchni spe-
cjalnie przeznaczonymi do tego celu prepa-
ratami. Dodatkowa zaleta $rodkéw impregnu-
jacych jest wydobycie gtebi koloru naszej
nawierzchni. Innym rozwigzaniem jest zasto-
sowanie produktéw z naszej oferty fabrycz-
nie lakierowanych. Nalezy jednak pamietac,
ze lakier mimo doskonatej ochrony przed za-
nieczyszczeniami w nieodpowiednich warun-
kach nadmiernie eksploatowanych moze by¢
nie odpowiedni. Produkty lakierowane dosko-
nale za to sprawdzajg sie na ftarasach ze
wzgledu na niewielkie natezenie ruchu o sta-



bym nacisku mamy pewnos¢, ze lakier nie
zostanie wytarty. W przypadku podjazdéw,
efekt moze by¢ odwrotny do zamierzonego.
Zdarza sig, ze lakier moze ulec przetarciom,
np. od kot samochodowych, w wyniku cze-
go koloryt na catej powierzchni moze ulec
zréznicowaniu. Jesli zalezy nam na dtugo-
trwatym, estetycznym wygladzie naszej na-
wierzchni nie ma innego sposobu jak o nig
odpowiednio zadba¢. Podczas codziennego
uzytkowania na nawierzchnig dostaje sie

wiele niepozadanych zanieczyszczen. Do

najbardziej destrukcyjnie wptywajgcych

I

na naszg nawierzchnie nalezg ostrokra-
wedziste ziarna kruszyw wnoszonych np.
na kotach samochodu. Nanoszony kamien
nalezy wiec regularnie usuwac. Wciskany
w fuge kamien moze powodowac wykru-
szenia krawedzi oraz naroznikéw kostek na-
wierzchni. Zalegajgcy na nawierzchni mate-
riat cierny powoduije przyspieszone scieranie
powierzchni bruku zwtaszcza w obszarach
intensywnie uzytkowanych. Ktopotliwe takze
okazuia sig rdzawe przebarwienia spowodo-
wane nie tylko przez lezace na nawierzchni

metalowe przedmioty ale takze przedostaja-

ce sie na nawierzchnie nawozy stosowane
do pielegnaciji zielonych roslin. Pozostawio-
ne na nawierzchni bogate w zelazo nawozy,
pod wptywem wilgoci trwale przebarwiajg
nawierzchnig. Ucigzliwym problemem bywa-
ig typowe zanieczyszczenia towarzyszace
prowadzonym pracom budowlanym czy
remonfowym w otoczeniu nawierzchni. Zde-
cydowanie lepiej zapobiega¢ zabrudzeniom
niz czyscic¢ bruk z zapraw cementowych,

kleju czy farby.




1. Producent gwarantuje Nabywcy
jakose¢ produktu i jego zgodnose z wy-
maganymi dokumentami odniesienia.

2. Osoba uprawniong do ztozenia
reklamaciji jest Nabywca produktu.
Uprawnienia przystugujg wytacznie
przy zakupie produktéw pierwszego
gatunku oraz pod warunkiem petnej
i ferminowej zaptaty za zakupione
produkty. Do momentu uiszczenia na-
leznosci fowar pozostaje wtasnoscig
Producenta.

3. Warunkiem przyjecia reklamacii jest
ztozenie:

- Pisemnego wniosku reklamacyj-
nego.

- Dowodu zakupu wyrohow (faktura
lub paragon).

- Etykiet wyrobow dotaczonych do
opakaowania.

- Sktadana reklamacja powinna
zawiera¢ szczegotowy opis wady.

Wszelkie dodatkowe informacie jak:

o0 sposobie zabudowy (jesli produkt

zostat juz zabudowany) okresgle-

nie skali problemu oraz zatgczenie

fotografii realizacji ze szczegétowym

wskazaniem problemu, znacznie

usprawnig proces reklamacii.

4. W przypadku stwierdzenia wady
nabywca jest zobowigzany do wstrzy-
mania sie z zabudowa wadliwych pro-
duktéw i poinformowania sprzedawcy
w zgtoszeniu reklamacyjnym.

5. W przypadku wbudowania produktéw
z widocznymi przed zabudowg wa-
dami, Producent nie ponosi kaosztéw
zwigzanych z ewentualng rozbidrkg
i ponownego montazu.

6.  Sprzedawca jest zwolniony z od-
powiedzialnosci z tytutu rekojmi
lub udzielonej gwarancii za wady
fizyczne jezeli kupujacy wiedziat
o wadzie w chwili zawarcia umowy
badZ w chwili odbioru Produktéw.
Sprzedawca jest zwolniony z tytutu

gwaranciji, gdy wada nie obniza
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wartosci produkfu lub uzytecznosci
produktu. W przypadku gdy wymiana
produktu jest niemozliwa, utrudniona
lub niostaby za sobg nadmierne kosz-
ty, a wada nie ma istotnego wptywu
na uzytecznosc produktu, Sprzedaw-
ca moze odpowiednio obnizy¢ cene.
Sprzedawca nie ponosi odpowie-
dzialnosci za uszkodzenia produkfu
powstate w wyniku niewtasciwego
zaprojektowania podbudowy lub jgj
wykonania a w szczegdélnosci zas
w przypadkach:
- Wykonania podbudowy w sposab
niezapewniajgcy nalezytych
warunkéw wytrzymatosciowych

dla zaktadanego obcigzenia. Badz

uzycia surowcow niewtasciwej ja-

kosci, niespetniajgcych wymagan
zatwierdzonych w projekcie.

- Nie odpowiednich warunkéw
odwaodnienia nawierzchni (brak
wymaganych spadkéw, wyste-
powania wklggnig¢ nawierzchni
utrzymujgcych wode opadowsa,
braku mozliwosci dalszego
odbioru wody sptywajgcej z na-
wierzchni.

- Dtugofrwatego kontaktu na-
wierzchni w warunkach nad-
miernego zawilgocenia podtoza
[podbudowa niedostatecznie
wodoprzepuszczalna).

- Zastosowania do wykonania
podbudowy materiatéw niedosta-
tecznie mrozoodpornych.

Sprzedawca nie ponosi odpowie-

dzialnosci za uszkodzenia produkfu

powstate na skutek:

- Mechanicznego uszkodzenia
wyrobu podczas: fransportu re-
alizowanego wtasnymi srodkami,
sktadowania produkfu, zabudowy
witgczajgc w to etap zageszcza-
nia, uzytkowania.

- Zastosowanie nieodpowiednich

$rodkéw chemicznych (o agre-

sywnym dziataniu na powierzch-
nie betonu) do usuwania wy-
kwitéw czy zanieczyszczen lub
niewtasciwy sposaéb jego uzycia.
Oddziatywania czynnikéw wywo-
tujacych trwate przebarwienia
na powierzchni kostki fakich jak:
nawozy bogate w zelazo, me-
talowe rdzewiejace przedmioty,
butwiejgce liscie, zanieczyszcze-
nia organiczne, kora ogrodowa,
substancije ropopochodne itp.
Poddania nawierzchni niedopusz-
czonym w projekcie obcigzeniom
badZ przekroczeniu ograniczen
obcigzeniowych wynikajgcych

z zastosowanego materiatu.
Braku lub niedostatecznego
wypetnienia fugi odpowiednim
materiatem.

Zastosowania nieodpowiedniego
materiatu do wypetnienia fugi
(zbyt grube ziarna kruszywa,
zanieczyszczony materiat ztej
jakosci), lub spoinowania sztyw-
nymi zaprawami.

Niezgodnego z przeznaczeniem
uzytkowania.

Zabudowania niedojrzatych
produktdéw.

Zastosowania w pierwszym roku
uzytkowania srodkéw odladzaja-
cych.

Braku regularnego usuwania
nagromadzajgcego sie na na-
wierzchni materiatu ciernego jak
grube skalne ziarna o ostrych
krawedziach, ktére wciskane

np. przez kota samochodu w fuge
moga powodowac uszkodzenia
krawedzi lub narozniki utozonych
elementéw nawierzchni.
Niedostatecznej pielegnacii
nawierzchni.

Naturalnego zuzycia wskutek
dtugotrwatego normalnego uzyt-
kowania.



- Niewtasciwego doboru sposobu
montazu zakupionych produktow.

- Nieodpowiednio docigtego mate-
riatu w obszarze wykoriczenia lub
potaczen nawierzchni.

Kupuijacy traci uprawnienia do

roszczen z tytutu rekajmi i udzielonej

gwaranciji (jesli zostata udzielona)

za wady fizyczne w przypadku gdy:

- Nie moze przedstawi¢ dowodu za-
kupu reklamowanych produktow.

- Uptynat fermin przedawnienia.

- Uptynat ustawowy fermin do
zgtoszenia spostrzezonej wady
do sprzedawcy.

- Reklamacja dotyczy wady, z po-
wodu ktorej cena towaru zostata
obnizona.

Rekojmi ani gwarancji nie podlegajg

dopuszczone przez wtasciwe doku-

menty odniesienia (aprobaty technicz-
ne badz wtasciwe normy):

- Roznice w jednoalitosci zabar-
wienia i tekstury spowodowa-
ne nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow uzytych
do produkciji lub przez zmiang
warunkow twardnienia.

- Odchylenia od prostoliniowo-
sci w zakresie dopuszczonych
tolerancii.

- Odchylenia od ptaskosci i pofalo-
wania w zakresie dopuszczonym
przez tolerancie.

- 0Odchylenia w pomiarach odpor-
nosci na warunki atmaosferyczne
w zakresie spetniajgcym dekla-
rowane warfasci ich parametréw
jak: nasigkliwos¢ i mrozoodpor-
nose.

- Odchylenia w pomiarach wytrzy-
matosci w zakresie spetniajgcym
deklarowang wartos¢

- Ubytki w warstwie wierzchniej be-
dace nastepstwem eksploatacii.

- Niemajgce wptywu na wtasciwo-

sci uzytkowe wykwity wapienne.

Rekajmia oraz gwarancia nie sg objeg-
te i nie stanowig wad produktu:
- Niewielkie wyptywki i naddatki

materiatu bedgce wynikiem wy-
ciskania zaczynu cementowego
w formie podczas zageszczania.
Niewielka utrata ostrosci krawe-
dzi powstata w trakcie zagesz-
czania lub w frakcie uzytkowania
nawierzchni szczegdlnie dla wyro-
béw bez fazowych.

Pozostate na powierzchni
wyrabow ptukanych czesci
luznych ziaren kruszywa jako
pozostatos¢ po procesie ptukania
a w szczegolnosci dla wyrobow

o powierzchni ptukanej z zastoso-
waniem drobnego kruszywa.
Niewielkie wytamuijace sig w trak-
cie zageszczania lub uzytkowania
czesciowo odspojone w procesie
postarzania fragmenty kostki.
Dotyczy wyrobéw poddanych
obrébce postarzania. Luzne
odspojone fragmenty kaostki mogg
znajdowac sig rowniez w opako-
waniu produktu.

Niewielkie puste przestrzenie

lub aglomeracije grubszej frakcji
kruszywa w warstwie konstruk-
cyinej. O ile produkt spetnia wy-
magania techniczne wtasciwych
dokumentéw odniesienia nie
stanowig one wady i nie wywiera-
ja wptywu na trwatose i wartosé
uzytkowsg produktu.
Powierzchniowe wtoskowate
mikropeknigcia, potocznie zwane
.pajeczynkami", powstate w pro-
cesie infensywnego dojrzewania
betonu.

Niewielkie punktowe brunatne
odbarwienia kostki pochodzace
od nieuniknionych lekkich zanie-
czyszczen obecnych w kruszywie
stosowanym do produkciji. Zniko-

ma czes¢ zanieczyszczen lekkich

w kruszywie jest dopuszczona
przez wtasciwe normy.
Nierownomierne wysychanie
nawierzchni wywotane drobnymi
odchyleniami w stopniu nasia-
kliwosci wyrobéw. Zwtaszcza

w obszarze wyrobéw taczonych
z réznych okreséw produkecyjnych
badz réznych form.

Wystepujace na wyrobach

z betonu architektonicznego
réznice w fakturze produktow
spowodowane wystgpieniem
poréw czy wzeréw bedacych
skutkiem formowania i nafuralne-
go odpowietrzania sig mieszanki
betonowej.

Wystepujgce na wyrobach z be-
tonu architektonicznego réznice
w kolorze wynikajgce z natfu-
ralnej zmiennosci wtasciwosci
zastosowanych surowcéw oraz
wptywu warunkéw klimatycznych
w trakcie formowania, twardnie-
nia i pézniejszego dojrzewania

betonu.



